1. eerste- en tweedegraadsfuncties 
1.1. eerstegraadsfuncties
1.1.1. DEFINITIES
Een eerstegraadsfunctie is een functie waarvan het beeld een uitdrukking is van de eerste graad in x. 

Notatie : 
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Deze functie heeft als grafiek een schuine rechte. Daarbij noemen we a de richtingscoëfficiënt of de rico van de rechte en b de hoogte op de y-as.
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, met rico = -2 en hoogte = 3.
We vinden van deze functie gemakkelijk enkele koppels : 


[image: image3.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

...

,

3

7

,

3

1

,

4

,

2

1

,

2

,

2

1

,

7

,

2

,

5

,

1

,

3

,

3

,

1

,

2

,

1

,

1

,

3

,

0

÷

ø

ö

ç

è

æ

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

-

-

-


en komen zo tot volgende grafiek : 

[image: image4.png]



1.1.2. DOMEIN, BEELD, VERZAMELING NULPUNTEN
· Het domein van een functie is de verzameling van alle elementen die een beeld hebben. Bij deze functie behoren 0, 1, 2, 3, -1, -2, 
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 en 
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 alleszins al tot het domein. Maar bij nader inzien hebben alle reële getallen eigenlijk een beeld. Het domein van deze functie, en van elke eerstegraadsfunctie, is dan ook IR.

Notatie : dom f = IR
Het domein heeft ook een grafische betekenis : het is dát deel van de x-as dat we bekomen door de grafiek naar boven/beneden te projecteren.

· Het beeld van een functie is de verzameling van alle elementen die beeld zijn. Bij deze functie behoren 3, 1, -1, -3, 5, 7, 2, 4 en 
[image: image8.wmf]3
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 alleszins al tot het beeld. Maar na een beetje nadenken constateren we dat alle reële getallen eigenlijk beeld zijn. Het beeld van deze functie, en van elke eerstegraadsfunctie, is dan ook IR. 
Notatie : bld f = IR
Het beeld heeft ook een grafische betekenis : het is dát deel van de y‑as dat we bekomen door de grafiek naar links/rechts te projecteren.

· De verzameling nulpunten van een functie is de verzameling van alle elementen die 0 als beeld hebben. Bij onze koppels zien we geen enkel nulpunt opduiken, maar even rekenen kan ons helpen : we zoeken een x-waarde die als beeld 0 heeft, dus moet
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of algemeen :
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Deze functie heeft, zoals elke eerstegraadsfunctie, precies één nulpunt.

Notatie : 
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De verzameling nulpunten heeft ook een grafische betekenis : het is het snijpunt met de x-as.
1.1.3. STIJGEN EN DALEN, TEKENSCHEMA
· Een eerstegraadsfunctie stijgt als de richtingscoëfficiënt positief is, en daalt als de richtingscoëfficiënt negatief is. De richtingscoëfficiënt kan niet 0 zijn (zie definitie 1.1.1.).

De eerstegraadsfunctie uit ons voorbeeld, 
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, is dus een dalende rechte want de rico is -2. De grafiek bevestigt dit.

De eerstegraadsfunctie met als voorschrift 
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[image: image16.wmf] De grafiek op je rekenmachine bevestigt dit.
· Het tekenschema van een functie duidt m.b.v. tekens aan waar de rechte boven (+ teken) of onder (- teken) de x-as loopt. De nulpunten (snijpunten met de x-as) horen uiteraard ook in een tekenschema en krijgen logischerwijze een 0.
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vb. 
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Algemeen : 
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· Het tekenschema van een productfunctie :
vb. 
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[image: image23.wmf] Controleer m.b.v. de grafiek op je rekenmachine!

1.1.4. ONGELIJKHEDEN EN STELSELS VAN ONGELIJKHEDEN

· Ongelijkheden lossen we op m.b.v. een tekenschema :
vb. 
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We zoeken waar deze uitdrukking positief is, dus waar we een plusteken bekomen. 

Opl = ]-∞,4[ U ]9,+∞[

· Stelsels van ongelijkheden oplossen :

vb.
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Opl = ]4,9]

1.2. tweedegraadsfuncties
1.2.1. DEFINITIES
Een tweedegraadsfunctie is een functie waarvan het beeld een uitdrukking is van de tweede graad in x. 

Notatie : 
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 met a ≠ 0.
Deze functie is een parabool, met als top 
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. Het teken van a bepaalt hoe de parabool loopt : een positieve a levert een dalparabool, een negatieve a is een bergparabool.
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We vinden van deze functie gemakkelijk enkele koppels : 
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 en de top 
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en komen zo tot volgende grafiek : 

[image: image31.png]



1.2.2. DOMEIN, VERZAMELING NULPUNTEN

· Bij deze functie behoren 0, 1, 2, 3, -1, -2, 
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 en 
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 alleszins al tot het domein. Maar bij nader inzien hebben alle reële getallen eigenlijk een beeld. Het domein van deze functie, en van elke tweedegraadsfunctie, is dan ook IR.

Notatie : dom f = IR
· Bij onze koppels zien we geen enkel nulpunt opduiken, maar even rekenen kan ons helpen : we zoeken een x-waarde die als beeld 0 heeft, dus moet
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Deze functie heeft geen nulpunten.

Notatie : 
[image: image37.wmf]{
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Algemeen : afhankelijk van de discriminant heeft een tweedegraadsfunctie geen, één of twee nulpunten :

· discriminant = d
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· d<0 : geen nulpunten
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· d=0 : één nulpunt
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· d>0 : twee nulpunten
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1.2.3. STIJGEN EN DALEN, TEKENSCHEMA

· Een tweedegraadsfunctie stijgt tot aan de top en daalt vanaf de top als a negatief is (bergparabool). Een tweedegraadsfunctie daalt tot aan de top en stijgt vanaf de top als a positief is (dalparabool). De a kan niet 0 zijn (zie definitie 1.2.1.).

De tweedegraadsfunctie uit ons voorbeeld, 
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, is dus dalend tot aan de top en stijgend erna want a is 5. De grafiek bevestigt dit.

· Het tekenschema van een tweedegraadsfunctie hangt af van de vorm van de parabool. 
· Dalparabool (a>0) met twee nulpunten :

[image: image43.png]



de functie is positief links van het eerste nulpunt en rechts van het tweede nulpunt, negatief tussen de nulpunten en uiteraard 0 in de nulpunten.
· Bergparabool (a<0) met twee nulpunten : 

[image: image44.png]



De functie is negatief links van het eerste nulpunt en rechts van het tweede nulpunt, positief tussen de nulpunten en uiteraard 0 in de nulpunten.

Algemeen : 
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· Dalparabool (a>0) met één nulpunt :
[image: image46.png]



De functie is overal positief en 0 in het nulpunt.

· Bergparabool (a<0) met één nulpunt :
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De functie is overal negatief en 0 in het nulpunt.

Algemeen : 
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· Dalparabool (a>0) zonder nulpunten :
[image: image49.png]



De functie is overal positief.
· Bergparabool (a<0) zonder nulpunten :
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De functie is overal negatief.

Algemeen : 
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vb. 
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[image: image55.wmf] Controleer m.b.v. de grafiek op je rekenmachine !

vb. 
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[image: image58.wmf] Controleer m.b.v. de grafiek op je rekenmachine !
1.2.4. ONGELIJKHEDEN EN STELSELS VAN ONGELIJKHEDEN

· Ongelijkheden oplossen :

vb. 
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· Stelsels van ongelijkheden oplossen :

vb.
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Opl = ]3,5[
1.2.5. DOORSNEDE VAN EEN RECHTE EN EEN PARABOOL

vb.
zoek de doorsnede van de rechte met als vergelijking y = x + 2 en de parabool met vergelijking y = x².
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dus :
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[image: image74.wmf] Ook dit kunnen we controleren m.b.v. de grafieken op je rekenmachine.
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